Predgovor

Treée izdanje ovog udzbenika izlazi posle Sest godina njegove upotrebe u nastavi
Matematike 2 na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu. Od februara 1996, kada
se prvi put pojavila, do juna 2002, ova knjiga bi trebalo da ima sedam akademskih
godina da nije bila zabranjena za upotrebu studentima 2000. godine, u mra¢nom
periodu ETF-a, koga se nerado secamo. Medutim, upravo u tom vremenu, pokazalo
se da studenti istinski vole ovaj udzbenik, jer je i pored zabrane, njegova prodaja
opala samo neznatno. U tom vremenu, mnogi su zbog koris¢enja ove knjige pali
na ispitu. Nove ¢itaoce i korisnike upozoravam da u ovoj knjizi, osim matematike,
nema (a nije ni bilo) ni¢eg drugog, s$to bi moglo da izazove radoznalost potencijalnog
cenzora.

U ovom izdanju, ispravljene su sve uocene stamparske i druge greske, a dokazi nekih
teorema su izmenjeni, ¢ime su postali jednostavniji i laksi. Ova knjiga ¢ini celinu
sa mojom knjigom Matematicka analiza — pregled teorije © zadact, treée izdanje,
Beograd 2001, koja sadrzi 1688 zadataka i kratak pregled teorije.

U Beogradu, 9. avgusta 2002. godine
Milan Merkle
emerkle@kondor.etf.bg.ac.yu

Iz predgovora prvom izdanju

Od inzenjera koji primenjuje matematiku vise se ne trazi da rutinski resava najkom-
plikovanije integrale i sli¢ne probleme za koji je potreban tradicionalni ,,dril”. Ova
obaveza je nestala pojavom racunarskih programa koji reSavaju veéinu Sablonskih
problema i to u ,,opStem obliku”. Medutim, dana$nji i buduéi inZzenjeri morace da
poznaju vise matematike nego nekada, jer su mnoge nove oblasti Matematike nasle
primenu u inzenjerskim naukama. Ne samo da se trazi poznavanje nove matem-
atike, nego je promenjen i kvalitet potrebnog znanja ka uravnotezenijoj mesavini
teorijskih znanja i prakti¢nih vestina. Da bi mogao da se osloni na racunar, inzenjer
mora da zna dosta teorije, da poznaje principe i ideje i da zna da formuliSe problem
na jeziku matematike.



vi

Dobar deo materije koja se izlaze u ovoj knjizi pripada klasi¢noj Matematickoj
analizi. Ima ve¢ preko 300 godina od otkrica NEWTONa i LEIBNIZa, koja su, na-
ravno, dopunjavana otkri¢cima drugih matematicara. Od pojave prvog udzbenika
matematicke analize, kojeg je J. BERNOULLI napisao za svog slavnog uc¢enika, mar-
kiza F. L’HospiTALa, do danas su svakako napisane hiljade udzbenika. Iako je
gradivo koje se u njima izlaze odavno postalo klasi¢no, selekcija materije i nacin
prezentovanja sadrze u sebi i obelezje vremena u kome je knjiga nastala. Po tome
ni ova knjiga nije izuzetak.

Preskocili smo ili smo samo povrsno obradili neke oblasti koje se rade rutinski pri-
menom ra¢unara. Na primer, geometrijske primene integrala smo sasvim povrsno
izlozili, jer se bududi inZenjer ili time necée baviti ili ¢e resavati probleme iz te oblasti
pomocu rac¢unara. Nasuprot tome, TAYLORova formula je detaljno obradena, jer je
ona od fundamentalne vaznosti u inzenjerskim primenama i smatramo da student
mora da zna teorijske detalje da bi razumeo primenu. Kroz mnogobrojne primere (u
knjizi ih ukupno ima 193) uvodimo ¢itaoca u neposredne primene izloZene teorije,
sa posebnim osvrtima na numericke rezultate, kad god je to bilo moguce.

Medutim, izbor materijala i koncepcija knjige nisu striktno uslovljeni neposrednim
ili buduéim primenama. Izucavanje Matematicke analize ima za cilj i upoznava-
nje sa fundamentalnim idejama. Dokazi mnogih teorema su ilustracija suptilnosti
metoda kojima se sluzi Matematicka analiza i ¢itaju se sa zadovoljstvom. ITako su
neki dokazi previse komplikovani da bi se mogli predavati u uvek prenapregnutim
okvirima standardnog kursa, smatrali smo da bi znatizeljniji ¢itaoci bili uskraceni
njihovim izostavljanjem.

Materijal o funkcijama vise promenljivih i o kompleksnim funkcijama je povrsnije
iznet od ostalih delova. Njegova uloga u tekstu jeste da ilustruje snagu unificiranog
pristupa pomoc¢u aparata metrickih prostora i da ostvari prvi kontakt studenata sa
ovom problematikom.

Tako sam kao autor isklju¢ivo odgovoran za sadrzaj knjige, na njenu koncepciju su
uticali i stavovi mojih kolega sa katedre za Primenjenu matematiku Elektrotehnickog
fakulteta u Beogradu, kao i brojne diskusije u vezi sa izvodenjem nastave.

Profesori ILIJA LAZAREVIC, STOJAN RADENOVIC, SLOBODAN SIMIC i DOBRILO
ToS1¢, proéitali su radnu verziju teksta i dali mi niz izvanredno korisnih primedbi
i sugestija, koje su ugradene u konacnu verziju.

Tlustracije u tekstu uradene su na racunaru, u ¢emu mi je pomogao dipl. ing. IVAN
FISER. Korice je oblikovao arh ZORAN BADNJEVIC. Poslednji i najvaZniji deo posla
u nastajanju knjige obavilo je osoblje stamparije Tehnoloskog fakulteta u Beogradu.
Svima zahvaljujem na uspe$noj saradnji.

U Beogradu, 21. februara 1996. Milan Merkle
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Oznake

l

. Vazno (na margini). Oznacava
vazne formule i tvrdenja.

i Klizavo (na margini).  Ovim
znakom obelezavaju se mesta
gde se lako i ¢esto gresi.

& Ideja (na margini). Ovim
znakom obelezavamo mesta
na kojima se u zadacima
uvodi nova ideja.

O Znak za kraj dokaza, teoreme,
definicije ili resenja.

N Skup prirodnih brojeva.

Q Skup racionalnih brojeva.
Z Skup celih brojeva.

R Skup realnih brojeva.

C Skup kompleksnih brojeva.
() Prazan skup.

{z|P(z)} Skup svih z (iz nekog
skupa) koji imaju osobinu P.
Na primer, {z|1 < z < 2} je
skup svih brojeva izmedu 1 i
2.

(a,b) Interval (otvoreni interval),
skup {z|a <z < b}.

[a,b] Segment (zatvoreni interval),
skup {z|a < z < b}.

(a,b] Poluotvoreni (poluzatvoreni) inter-
val, skup {z]a < x < b}.

[a,b) Poluotvoreni (poluzatvoreni) inter-
val, skup {z]a < x < b}.

x +— f(x) Oznaka za funkciju koja x pres-
likava u f(z), na primer, funkcija
x +— sinx.

[x] Ceo deo broja . Na primer, [3.67] =
3, [-8.01] = —9. Simbol [ - -] u teks-
tu oznacava samo ovu funkciju i ne
koristi se u znacenju zagrada.

sgn x Zmak broja x, signum. Ako je
x> 0,tadajesgne =1,zax <0
jesgnz =—1isgn0=0.

NZS (m,n) Najmanji zajednicki sadrza-
lac prirodnih brojeva m i n.

nl=1-2-3---n.
2n)! =2-4-6---(2n).

Cn+1)N =1-3-5---(2n+1).
(a) :a(a—l)n-(a—n—i-l)’aeR.

n n!

Ostale matematicke oznake objasnjene su
na mestu gde se po prvi put pojavljuju.

Brojevi zadataka na koje se pozi-
vamo u tekstu odnose se na knjigu:
Milan Merkle, Matematicka anali-
za — pregled teorije i zadaci, trece
izdanje, Beograd 2001.



